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lich farbt, dann bilden sich gelbliche Flocken, die eine imnier dunklere 
Nuance annebmen und schliesslich unter Dunkelrothfarbung den Riihren- 
inhalt in  eine vollig feste Masse verwandeln. 

Diese stellt nach dem Zerreiben ein fast schwarzes Pulver dar, 
welches bei mehreren Analysen recht verschiedene Werthe ergab. 

0.1706 g SbRt.: 0.3260 g COi, 0.0066 g HzO. - 0.1381 g Sbst.: 0.2598 g 
COz, 0.0082 g HaO. -- 0.1300 g Sbst.: 0.2843 g CO1, 0.0010 g HzO. 

Gef. C 52.11, 51.31, 59.64, H 0.4, 0.68, 0.0s. 
Die so gewonnenm Praparate liisen sich bereits in  kaltem Wasser 

rnit einer ausserordentlich inteneiven eosinrothen Farbe. 
Vie1 schneller verlauft die Selbstzersetzung des Kohlensuboxyds 

bei etwa 37O. Auch bier erhalt man ein tiefschwarzroth gefiirbtee, 
sehr hartes Product. Es fiihrte zu folgendem analytischem Ergebniss l): 

0.1089 g Sbst.: 0.3008 g COa, 0.0122 g Ha0. 
Gef. C 75.33, H I.?. 

In Wasser ist dirse Substanz uur zum Theil loslich. Die Liisung 
sieht in diesem Falle nicht ensinroth, sondern dunkelbraun aus. 

Wird endlich ein Rohrchen mit Kohlensuboxyd plotzlich auf 
100'' gebracht, indem man es in den Dampf siedenden Waesers ein- 
fiihrt, so erfolgt die Urnwandlung bereits nach wenigen Augenblicken. 

8 

97. Robert Marc: Not.iz zur Keuptniss der a l lo t ropen  
Formen des Selens. 

[Mittheilung aus dem phys.-chem Institut der Universitlt Leipzig.] 
(Eingeg. am 3. Februar 1906; mitgeth. in d. Sitzung v. Hm. H. Grosamann.) 

Das Selen existirt bekanntlich in einer Reihe verschiedener Mo- 
dificationeu. 

Amorpbes Selen, welches als Uriterkiihlnngsproduct des fliissigen 
Selens zu betrachten ist, geht beim Erhitzen in der Gegend von 
8O--13O0, j e  nach der Erwarmungsgeschwindigkeit, unter sehr starker 
Warmeabgabe i n  schwarzes, krystallinisches Selen iiber. Beim Ab- 
kiihlen geschmolzenen Selens findet der gleiche Vorgang, jedoch vie1 
schwieriger, statt. Selbst bei sehr langsamem Abkiihlen, 40° pro 
Stnnde, erhalt mail nach dem Erkalten noch amorphes Selen. Die 

1) Auffallend ist der hohe Werth fur Wasserstoff. Wir glsuben dies 
durch die Beobachtuog erkliren zu kiinnen, dass das Product sehr hygro- 
skopisch ist und bereits beim Abwigen um einige Milligramm zunahm. Alle 
tliese Erscheinungen sollen durch ein grindliehes und systematisches Studium 
aufgeklirt werden. 



Fahigkeit ,  sicb unterkiihlen zu laesen, wachst sehr  s tark init der  Rein- 
hei t  des  Selens. Urn reines Selen bei absteigender Tempera tu r  zu 
krystallisiren. halt  man a m  besten die Tempera tu r  in d e r  Gegend von 
ZOOo constant. Xach rinigen Stunden tri t t  de r  Vorgang unter geringer 
Warmeentwickelung ein und hal t  rnehrere Stunden an. 

Ausser dieser met:illisc,hen, krystalliniscben F o r m  existirt iiocii 

eine, vielleicht zwei sehr  nahe rerwandte  Formen des  rothen, krJst:il- 
linierhen Selens, die m a n  durch Eindampfen Ton Lijsungeu aniorphen 
Selens in Schwcfelkohlrnstoff erhalt. 

Lasst man amorphes Selen in Beriihriing mit einem L k u n g a -  
mittel am Licht liegen, so bedeckt es sich a n  seiner Oberflache mit 
Krystallen de r  rothen Form. I m  Finstern tritt, dieser Vorgang nicht 
ein. Ci+, rothe Farm. die nnch M u t h  m a n n  monoklin krystallisirt, 
ist i r i  ihrem ganzen Vrrlaufe labil  und ha t  einen labilen Schmelz- 
punkt  iri der  Gegend \ o n  170'. Diesbeziigliche Beobachtungen sind 
nuz1ser von iilteren Forsvhvrn in letzter Zeit von S a u n d e r s ' )  +.in- 
grhend beschrieben word(3n. 

Ein besonderes lnteresse b e d z t  jedoch die metallisrhe, Zraue 
Forin, d a  sie e s  ist, die i h re  Leitfal igkeii fiir den elektrischen Strorn 
b 4  Relicbtung ans~erordent l ich etark rermindert .  Zur  Erl i l i rung 
diesea Vorgxnzes hahen bereits friiher eine Reihe ron Forwhem. z.  H. 
S i e m e n s ' ) ,  Ruhniers ) ,  M arc4) ,  Berndt : ' ) ,  die Existenz zweier v w -  
srliiederi gut leitender Selenmodificationen angenonimen, die d u k t i  
Hrliclitiiilg in einander iimgewandelt werden. Hierfiir sprach, ~ : I % R  

scheinbar eine gut  leitende, nicht lichtempfindliche und eine relativ 
schlechf leitende, s tark lichtempfindliche Form existiren. 

Da jedoch diese Versuche mit Selen undefinirter Reinheit  ange- 
stellt waren, so hatten sie wenig Beweielrraft, und B i d w  e l l 6 )  nimmt 
an,  dass gerade die Verunrpinigungen (Selenidc) es sind. die die Licht- 
empfindlichkeit hervorrufen 

S x u n d e r s i )  versuchte auf dilatometrischem Wege  die Existeriz 
einer zweiten metallischen Selenforrn nachzuweiseri, konnte  jedoch 
keine Andeutung fiir eine solche finden. Mir schienen die negativen 
Ergebnisse r o n  S a u n d e r s  wenig hinderid, da  es  nicht ausgeschlossen 
erscheint, dass  ron zwei rniiglichen Formen - einer stabilen und eir:rr 
labilen - in Gegenwnrt eines Liisuogsmittels (DilatometerHiissigkeit) die 

I )  Journ.  of phys. chcmistry 4, 423 [1900]. 
2, Pogg. Ann. 159, 117-141.  
3) Zeitschr. fur phys. Chem. 3 ,  20, 468. 
4) Z e i t d r .  f i r  anorg. Chrm. 37, 459. 
5) Zeitschr. fiir phys. Chem. 5, 5,  121. 
G, Phil. Mag. 20, 178 [1S85]; 5, 233 [1893]. 7) I. c. 
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Letztere garuicht entsteht oder aich sofort in die Erstere weiter nm- 
wandelt und sich so der Ueobacbtung entzieht. 

Meine mit sorgfiiltig gereinigtem Selen angestellten Versuche 
haben nun thatsiichlicb gezeigt, dass zwei stark verschiedeue Formen 
des  metallischeu, leitenden Seleus existiren I ) .  

Es zeigte sich, dass die zuerst durch Erhitzen des amorphen 
Selens entstehende, graue, krystallinische Form labil ist. Ich will sie 
der  Einfachheit halber Modification A uenuen. A geht, p r a k t i s c h  
bei allen Temperaturen, mit m e s s b  a r e r  Geschwindigkeit oberhalb 
1700 i u  eine zweite Form B iiber. Dieser Uebergang iet, wie die 
Theorie e3 fur eine monotrope Umwandelung verlaugt, von einer 
positiven Warmetonung begleitet. Die Messung derselben wurde so 
an~gefiihrt, dass die eine LZitstelle eines constnnten Kupfer-Therrno- 
elementes in das Selen, die andere in das Bad tauchte und so die 
Differenzen zwiwhen Badtemperatur und  Selentemperatur gemessen 
wurden. 1st die Temperatur gleich, so diirfte praktiscb kein Aus- 
schlag am Galvanometer beobachtet werden kiinuen; d a  aber die 
Temperatur im Selen beim Erwarmrn stets etwas hinter der des Bades 
zuriiekbleibt, so wird irnnier ein kleiner, zimdich constanter, negativer 
Ausschlag beobachtet werden miissen, solange nicht Warmetijnungen 
in Folge Uebergsnges eiuer Form in eirie andere eine Aenderung in 
dieser Diferenz hervorrufen. 

Nachdem das aluorphe Selen lirystalliaiit war, was von einer 
starken Wiirrneeutwickelung begleitet ist , und die Selentemperator 
wieder gleich der Badtemperatur geworden war, wurde weiter er- 
warmt; man erhielt folgende Zahlen: 

. ~ _  ~ - ~ _ _  ~ 

Galvanometer- Temperatur 
Badtemperatur ausschlag differenz 

1 1 cm = 0.72O tqs - tRnd 

175O - 0 l c m  - 0.07' 
179 -0.1 ' - 0 .07  
192 - 0.4 D - 0.29 
2 0 2  + 0.4 n + 0 2 9  
206 + 0.9 )) + 0.0.3 
208 + 1.0 + 0.72 
21; + 0.8 )) + 0.58 

beginnendes Sohineiieii I 

217 - 0.9 1) - 0.65 
218 - 5  1) - 3.6 

.. ~ 

' j  Eife ausfiihrlicbe Beschreibung der Resultate der sehr ausgedchnten 
Versuche, sowie der grcisste Theil der zahlenrn%ssigen Belege werden dem- 
niehst in der Zeitschr. fiir anorg. Chemie vercifentlicht werden. In Nach- 
stehendem sol1 nur eine kurze Wiedergabe der wichtigsten Resultate erfolgen. 
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Der Uebergang der Form A in R wird also in diesem Fa11 
zwischen 1900 und 2000 bemerkbar. In anderen Fallen, bei lang- 
samerem Erhitzen, konute e r  bereits bei 1720 beobachtef werden. 

Eine nahere Priifung zeigte, dass aber selbst bei Temperaturen 
ziemlich dicht unter dem Schmelzpunkt (2170) die Umwandelungs- 
geschwindigkeit von A in B rerhaltnissmiissig gering ist und mehrere 
Tage in Anspruch ninimt. Wahrend dieser Zeit blieb die Ternperatur 
im Selen dauernd haher als die Badtemperatur. 

Es sol1 hier auf die diesbexiiglichen Versuche nicht naher einge- 
gangen werden. 

Urn die Verhiiltnisse genauer zu iintersuchen, wahlte ich eine 
andere Metbode, namlich die Bestimmung der elektrischen Leitfahig- 
keiten. 

Zu diesem Behufe wurde das krystallisirte Selen fein gepulvert 
in Pastillen gepresst und als Elektroden zwei eben solche Pastillen 
aus Flockengraphit verwendet. Diese wurderi an die Gelenpast.ille 
mittelst starker Stahlfedern angepresst. Auf diese Weise erliielt man 
wohl xeproducirbnre Bedingungen. 

Die Modification A leitet bei Zimmertemperatur den elektrischen 
Stroin sehr schlecht; ihr  specifischer Widerstand in Form gepressten 
Puloers ist rnnd 5 .  lo5 Ohrncentinierer. Reim Erwarmen nimrnt die 
Leitfahigkeit rasch zii iind betragt bei 170" bereits etwa das  Zwanzig- 
fache, ihres urspriinglichen Betrages. Bei raschem AuP- und Nieder- 
Gehen Init der  Ternperatur erhalt man stets dieselben Werthe, so lange 
man nur rasch genug verfahrt uud 1 70° nicht wesentlich uberschreitet. 

Rei der Urnwandclung der Forni A in die Form 8 firidet sehr 
starke Zimahme der Leitfiihigkeit statt; sie steigt weiter auf etwa das 
Zehnfacbe der  Ceitfiihigkeit. von A bei 170". Diese Zunahnie voll- 
zieht sich aber ziemlich langsam. und e3 dauert 3 x 24 Stunden bei 
2000, ehe die Leit fahigkeit einen annahernd constanten Werth er- 
reicht hat. 

Es wurde nun erwartet, dass die Form B die bei allen Tem- 
peraturen stabile Form des Selens darstellen wiirde. Dies war aber 
merkwiirdigerweise uicht der Fall. Kiihlte man namlich rasch ab. S O  

n:rhm die Leitfahigkeit fast geradlinig zu und wuchs bis zur Zimrner- 
teiiiperntur noch, je  nach der Geachwindigkeit der  Abkiihlnng, etwa 
;tuf das 3-5-fache ihres Werthes fiir 2000, sodass die Leitfahigkeit 
der Form B bei Zirnmertemperatur etwa 1000--2000 Ma1 grosser ia t  
als die der Form A. Die Leitfahigkeit nahm aber beim ruhigen 
Stehen bei Zimmertemperatur fortgesetzt ab. Demeutsprechend zeigen 
die Leitfahigkeits-Curven langaamerer Abkihlung unterhalb 100-800 
ein Maximum; es handelt sich also dentlich urn einen unterkihlten 
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Zustand, der langsam dem stabilen Zustand zuetrebt. Wo der con- 
stante Werth fiir Zimmertemperatur lag, dem sich die Leitfahigkeit 
naherte, war  nicht abzusehen. 

Der constante Werth wurde aber durch ZufalI erreicht, indem 
eine solche Pastille zerrieben und wieder gepresst wurde, dabei sank 
die Leitfahigkeit auf etwa '/loo ihres Werthw und schien sich nun 
bei constanter Ternperatur nicht mehr zu verandern. Die Umwande- 
lungsgeschwindigkeit der Form B wird also durch Reiben wesentlich 
erhiiht. 

Es handelte sich nun darum, zii ergrunden, welches denn die 
stabile Form des Selens sei. Es war anzunehmen, dam dieses bei 
hijheren Temperaturen, wo die Urnwandelungsgeschwindigkeit gross 
ist,  am ehesten bestimrnt werden konnte. Es zeigte sich nun die 
merkwiirdige Thatsache, dass im lntervall 217 - 160° ein Gleicbge- 
wicht zwischen zwei Modificationen des Selens als einzige bestandige 
Form besteht. Die Curve dieses erreichten Gleichgewichtes konote 
in diesern Temperaturgebiet von beiden Seiten her erreicht werden 
uiid verlautt mit positivem TemperatorcoGfficienten in dem gemesscnen 
Gebiet ziemlich geradlinig; die Leitfahigkeiten des erreichteri Gleich- 
gewichtes nehmen also rnit sinkender Temperatur ab. 

Verfahren wurde so ,  dass beim Abkiihlen und Erwarmen an 
jedem Punkte so lange die Temperatur gehalten wurde, bis constante 
Leitfahigkeit eingetreteri war. Unterhalb 160" waren die Einetellungs- 
geschwindigkeiten hereits zu gering geworden; doch ist man wohl aus 
dem Verhalten der Modification B bei Zimmertemperatur berechtigt, 
auch fur diese 'I'empernturen ein Gleichgewicht anzunehmen und die 
durch Reiben der Form B erhaltene Leitfahigkeit ale die Leitfahig- 
keit des Gleichgewichtes fiir Zimniertemperatur anzusehen. 

Es liegt also hier ein gauz analoger Fa l l  vor, wie der beirri 
Schwefel von S m i t h  uud H o l m e s ' )  studirte, w o  im Temperatur- 
gebiet 120-448° ein Gleichgewicht zwischen den beiden Formeri 
SX =+ Sp besteheiid gefundeii wurde, nur dass dort das Gleichge- 
wicht in der fliissigen Phase, beim Selen dagegen i n  der festen Phase 
besteht. 

Ich iibergehe hier eine Reihe TOU Versuchen iiber die Erwar- 
mungs- und Abkiihlungs-Curven der Form B, die bereits eich dern 
Gleichgewicht theilweise genahert hat, ebenso wie diejenigen der  tbeil- 
weise umgewandelten Form A und einige wichtige Schliisse, die sich 
daraus ziehen lassen, und will deshalb nur noch einmal auf die scbon 
angekiindigte eingehende Abhandlung hinweisen. 

*) Zeitscbr. fiir phys. Chcm. 44, 469; 52, 602; 64, 257. 
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Es sei nur uoch erwahnt, dass sichere Beweise dafiir noch nicht 
vorliegen, ob das Gleichgewicht als zwischen A und R bestehend an- 
zunehrnen ist, oder oh zwei neue Forrnen R1 und Ra vorliegen, die 
mit einander das Gleichgewicht bilden. 

Eiue Aufkliirung steht aus einern weitere11 Studium des Verlaufes 
der Gleichgewichtscurve 711 hoffen. Die Aussicht dafur wird bestarkt 
durch Andeutungen, dass die Einstellungsgeschwindigkeit durch gewisse 
Katalysatoreii sehr besrbleonigt werden kann. 

Die Verhaltnisse seirn nur an einem einzigen Reispiel zahlen- 
miissig erlautert 

P a s t i l l e  VII  
\I iderstand Form Temperatur 

1 x 10GOhm L 200 
q5.55 x 104 >> 11'80 

wurde 5 x 64 Stunden ~wisc l i en  170" und 1800 constant gehalten, wobei i n  
die Form B iibeiging: 

Widerstand Form Temperatur 
4.76 x 10' Ohm B 1 7 1 0  
1.49 x 103 P > 200 

nacti 3 x 24 Stunden 
2.06 x lo3 Ohm 20 0 

nach Jem Zerreihen und Wiederpressen 
1.55 x 105 Ohm '200 

Gleichgewicht  beim C o n s t a n t h a l t e n  d c r  T e m p e r a t u r  
an j e d e m  P u n k t  zwischen 210° u n d  l i O o .  

P a s t i l l e  VI. 

Von oben Von unten -p- peratui i n  Ohm peratur i n  Ohm 

3 O P  
198 
188 
180 
174 
181 

2.4G x lo" 
2.7 I x 103 
3.05 x 103 
3.12 X lo3 
3 2ti x lo3 
3.02 x 101 

1 i 50  
1 Sz, 
I 9 1 
20 1 
181 
193 

3.62 X lo3 
3 . 1 0 ~  103 
2.;9 x 103 
2.54 x 103 
3.06 x 10' 
2.57 x 103 

Von nicht geringem Interease sind auch die ausseren Eigen- 
echaften der beiden rnetallischen Selenforrnen. Wiihrend die arnorphe 
Form des Selens in diinnen Schichten dentlich roth erscheint, ist die 
Form A metallisch grau,  hat jedoch gleichfalls einen schwach riithli- 
chen Schirnmer und rothen Stricb, die Form €3 dagegen ist blaugrau. 

Das arnorphe Selen ist ausserordentlich spriide iind zerstiiubt beim 
Pulvern fast wie batavische Thriinen, die Form A zeigt noch eine ge- 
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wisse Sprijdigkeit, sie lasst sich sehr bequem pulvern, die Form B 
aber ist dehnbar fast wie Metall. Die Pastillen der Form A hielten 
nur schwach zusammen, nach der Umwandlung in die Form €3 hatten 
sie den Anschein eines eiiizigen Stuckes Metall, Lessen sich hammern 
und beyuem an der Drehbank bearbeiten. 

Die Hoffnung, in der verschiedenen Lijslichkeit der beiden For- 
men A und €5 in Schwefelkohleostoff ein Mittel zu haben,  um auch 
chemisch ihre Verschiedenheit darzuthun, erfiillte sich leider nicht. 
Weder A norh B haben bei Zirnmertemperatur in reinemschwefelkohlcn- 
stoff eine messbare L6slichkeit. Diese Reobachtung steht im Wider- 
spruch zu einigen Angaben der  Literatur [ P e t e r s e n ' ) ,  S a u n d e r s l ) ] ,  
wonach Selen selbst bei andauerndem Erhitzen nicht rollstandig kry- 
stallisiren und noch lijsliche Bestandtheile entbalten soll. 

Ich kann diese Befunde nur rnit der unvollstandigen Reinheit der 
Praparate  dieser Forscber erklaren. Thatsachlich zeigte ein Versuch, 
dass gewisse ungereinigte Selenpraparate mehr a h  100 Ma1 so lange 
zu einer scheiubar vollstandigen Krytallisation brauchen ale das ganz 
reine Selen. 

Die Versuche wurden in der Weise ausgefiihrt, dass zwei Object- 
glaser mit einer diinnen Schicht des Selens bestrichen wurden und auf 
einem eisernen Klotz neben einander langsam erwarqlt wurden. Das 
reine Selen begann hei etwa looo merklich zu krystallisiren und war 
in kaum einer Minute scheinbar vollstandig krystallisirt, wahrend 
Staogen-Selen M e r c k  erst bei 1600 und nach Verlauf ron  50 Minuten 
scheinbar vollstandig krystallisirt war. Abgeseben von dieser Eigen- 
thumlichkeit ist es natiirlich auch miiglich, dass die Vernnreinigungen 
die LSslichkeit in irgend einer Weise beeinflussen. 

Auf die grosse Einwirkung, welche die Verunreinigungen auf das 
Verhalten des Selens ausuben, will ich noch mit einigen Worten ein- 
gehen. 

Ebenso wie die Krystallisationsgeschwindigkeit beim Erhitzen, so 
ist auch die beim Erstarren geschmolzenen Selens fiir reines Selen 
riel grijsser 31s fur unreines, wahrend die spontane Krystallisations- 
geschwindigkeit, d. h. die Neigung zur Reimbildong, beim reinen riel 
geringer ist. 

Reines Selen brauchte nach eingetretener Krystallisation bei 2000 
3 - 4 Stunden, ungereinigtes 10 Stunden bis z u r  vollstandigen Kry- 
stallisation. Andererseits lasst sich reines Selen, wie bereits erwiihnt, 
nach dem Schmelzen sehr bequem unterkijhlen. Selbst bei einer Ab- 
kiihlungsgeschwindigkeit von 4 Stunden fiir das Interval1 210-70" 

I )  Zeitschr. fiir pbysikal. Chem. 8 ,  612-616. loc. cit. 

Herichte d D. chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXIX. 46 
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trat keine Krystallisation eip, obgleich fiir das Interval1 130-- 900, 
in welchem bei ansteigender Teniperatur amorphes, reines Selen in 
wenigen Secundrn krystallisirt, 1 Stunde 20 Minuten gebraucht wurden. 

E s  geniigte aber ,  fiber die erstarrende Masse zu hauchen, oder 
sie zu beriihren, urn sofort Krystallisation durch die ganze ?tl:isse 
hervorzurufen. 

In einem langsamen Kohlensaurestrom tritt selbst bei vie1 griisse- 
rer Abkiihlungsgeschwindigkeit, 2 Stunden von 250-70°, vollstandige 
Rrystallisation ein. 

Interessant ist auch die vief grossere Fahigkeit des reinen Selens, 
Metalle unzugreifen. Es wurden Objectglaser mit einer Schicht Glanz- 
platin bedeckt, diese in der Mitte geritzt und dann eiogebrannt. Es 
wurde sodann Selen aufgestrichen und der  elektriscbe Widerstand 
dieser Zellen bei hohen Temperaturen gemessexi. Der  Widerstand 
des unreinen Selens wurde im Augenblick des Schmelzens unendlich 
und blieb dies auch bei weiterem Erhitzen; erst bei hohen Tempe- 
raturen, 250-2700, wurde e r  wieder messbar, blieb aber immer noch 
ausserordentlich gross (90000 Ohm fur den Spalt). Rei reineni Selen 
dagegen wurde der  Widerstand bei 2170 im Augenblicke des Schrnel- 
zens unendlich, sofort darauf aber bei 218-2190 trat vorziigliche Leit- 
Gbigkeit ein (WO Ohm): es hatte sich ein Platinselenid gebildet. 

Dies bestatigte sich auch dadurch, dass eine Probe reinsten Selens 
nach dem Schrnelzen im Platintiegel bei gewohnlicher Temperatur in 
amorphem Zustand recht gut  leitend war. Der  Platintiegel war trotz- 
dem nicht sichtbar angegriffen. 

Reines Selen ist nach dern Schmelzen leichtfliissig und sehr schwer 
auf Glas  auszubreiten , unreines Selen dagegen ist meist dickfliissiger 
und wird erst bei wesentlich hiiheren Temperaturen diinnfliissig. 

In allen Fallen waren aber auch die chemischen Verunreinigungen 
des als unrein bezeichneten Selens nicht sehr bedeutend und bestanden 
theilweise in mechanisch beigemengten Verunreinigungen, Kieselsaure, 
Eieen etc.; eine nabere Priifung wurde nicht angebtellt. 

Ich bin auf den letzten Theil hauptsachlich deswegen eingegangen, 
urn zu beweieen, dass zumal physikalische Messungen am Selen n a r  
dann sichere Resultate geben kijnnen, wenn sie an volfstandig ein- 
wandsfreiern Material gernacht worden eind, und dass die meisten sic h 
widereprechenden oder nicht reproducirbaren Beobachtungen iiber das 
Verbalten des Selens, die eich in derLi teratur  finden, auf eine rnan- 
gelhafte Reinigung des Letzteren zuriickzufiihren sind. 


